
5/17/2017

1

Kompos

Nur Hidayat

Limbah Padat Dapat Dibedakan

• Limbah padat yang mudah terbakar 

• Limbah padat yang sukar terbakar 

• Limbah padat yang mudah membusuk 

• Lumpur

• Limbah yang dapat di daur ulang

• Limbah radioaktif

• Bongkaran bangunan 

Sumber Limbah Padat

• Limbah pemukiman

• Limbah perdagangan

• pendidikan, kantor 
pemeritah dan swasta 

Limbah 
domestik

• Limbah industri

• sisa bangunan dan 
konstruksi gedung

Limbah 
non 

domestik
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JENIS LIMBAH

Limbah organik

Limbah anorganik

Karakterisasi Limbah

Total Solids 
Residue 
(TSR)

Fixed 
Residue

Kadar Air 
Volatile 
Solids 

Content 

FUNGSI PENGOMPOSAN
• Reduksi Volume  - peningkatan densitas

• Reduksi Massa

• Stabilisasi bahan biodegradable

• Penapihan air (pengeringan dan produksi melalui oksidasi)

• Produksi CO2 (suplai unt industri)

• Reduksi patogen manusia/tanaman

• Pre-treatment terutama untuk ekstraksi nutrien yang 
dibutuhkan tanaman

• Pre-treatment terutama digunakan sebagai substrat faktor 
tumbuh tanaman

• Sumber panas kualitas rendah
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Teknologi Pengomposan

• Teknologi Rendah

– Windrow

• Teknologi Menengah

– Gundukan aerasi

– Kotak aerasi

• Teknologi Tinggi

– Rotary Drum Composters

– Box/Tunnel Composting Systems

– Mechanical Compost Bins

Windrow composting

Pengomposan Aerobik 

http://www.transformcompost.com/turner.html www.lmcompost.com

http://www.gmt-organic.com/ccs-info.html

• Organik, lembab, porous, fase-
padat

• Kelembapan = 40 - 65%

• Predominan kondisi aerobik

• Pemanasan sendiri

• Suhu = ruang - 65oC 

• Destruksi Patogen

• Produksi Volatil

• Residu  (~50%)

• Vol Reaktor tgt pengguna akhir
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Gundukan Aerasi statik 

Kotak Kompos 

Aerasi

Rotary Drum Composters
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Box/Tunnel Composting 

Systems

Mechanical Compost Bins

Kompatibilitas Limbah

• Pantas vs. tidak pantas

– Limbah yang pantas dapat atau tidak dapat diperlakukan

• Jumlah yang dapat dibiodegradasi

• Nisbah Karbon thd Nitrogen (C:N) 

• Kelembapan

• Ukuran partikel

• Limbah individu dapat tidak pantas (mis feces, 

kertas) tetapi pantas jika dicampur secara tepat
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Skenario Penanganan Limbah

Perlakuan Limbah

• Reduksi Volume 

• Produksi atau pemisahan H2O 

• Stabilisasi

• Produksi CO2
Preparasi unt 

ekstraksi 

nutrien tanaman

Preparasi unt 

penggunaan sebagai 

substrat faktor tumbuh

Destruksi 

Patogen 

Pre-treatment unt

mineralisasi P/C

ALTERNATE 

WASTE

MANAGEMENT

SYSTEM

Simpan/

Timbun
Ekstraksi

Nutrien
Produksi

Biomass

NUTRIEN

Reduksi 

Ukuran
MIXING

PENGOMPOSAN

Pengeringan (?)

PRODUK

KERING

NON-

COMPOST-

ABLES

KERTASKEMASAN
LIMBAH

MANUSIA
SERESAH

BIOMASS

TDK TERCERNA

STORAGE

PANAS

PANAS

H2O

Mineralisasi

P/C

PADATAN

NUTRIEN

O2

CO2

Drying
optional

H X
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To<ruang

PROCESS

GAS

100% RH

VOCs

udara

BLOWER

KOMPOS

HEATER

PROCESS

GAS

O2

SUPPLY

100% RH

VOCs

COMPOST

pengeringan

KOMPOS

Pengembangan Reaktor  - Misi Spesifik

H2O to

TREATMENT

Degradasi

O2

SUPPLY

• Pendinginan

• ~9X lebih dibutuhkan 

udara unt memindahkan 

panas drpd suplai oksigen

• Ukuran reaktor limbah tgt 

kebutuhan

• Penurunan suhu

• “sistem tertutup” dg 

memisahan CO2 dan suplai O2 .

• Bahan 

kering/tersanitasi di 

tempat

HEATERHEATER

To ≈ 70oC

CO2

Unt

industri

BLOWER

udara

CO2

SCRUBBER
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H X

C

O

N

D

E

N

S

E

R

COMPOST

DRYING

COMPOST

BLOWER

COMPOST

HEATER

PROCESS

GAS

O2

SUPPLY

PROCESS

GAS

BLOWER

H2O to

TREATMENT

DEGRADING

O2

SUPPLY

CO2

SCRUBBER

HEATERHEATER

SANITIZING

CO2

Unt

industri

100% RH

VOCs

100% RH

VOCs

Pengembangan Reaktor  - Tantangan Rancangan

• Keseragaman aerasi 

proses -

aerasi, porositas, H2O

• Pre-processing bahan/

Kebutuhan penyimpan

• Translokasi Bahan 

dan agitasi

• Kontrol kelembapan –

penambahan air?

• Pengaruh reduksi 

grafitasi

• Batch vs. Continuous

COMPOST COMPOST

DRYING

COMPOST
COMPOST

DRYING

KOMPOSKOMPOS

udaraudara

Sampai jumpa


